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BACKAPBLIATBIH IIYHTTHI PEAKTOPJAPIBI KbICKAIIIA TYABIKTAJY
TOKTAPBIH HIEKTEYIII PETIHAE KOJTJAHY

HypceutoBa b.K., 3bikoBa H.B.
(M. Kosvibaes amvinoasvr CKMY)

Kazipri yakpITTa Xemiiepaeri KbICKalla TYWBIKTAIY TOKTApBIH IIEKTEyre, ocipece
Kyartel 110 — 220 xB xeninepine ailpbIKIIa KbI3yFBIIIBUIBIK TaHbUTyda. bysl Kbickamia
TYUBIKTATY Ke3iHAe OyIaKTaJFaH >KeIJIEpIiH KYMBIC CCHIMIUTITIH apTThIpy YIIiH, COHAIPY
TOTBl MIEKTEIreH aXBIPATKBIIITAPIBIH, JKEIl MEH KOCalIKbl OeKeTTepiHiH Oacka na
KOHBIPFBUIAPBIHBIH JKYMBICBIH OHAWIATy YIIiH KakeT Oombin keneni. Kpickamia TyibIKTamy
TOKTApBIH MIEKTEYIILIep KeJiHiH ipreiec *aTkaH OeJiriHeH aKTHUBTI KOHE PEaKTHBTI KyaTThl
naiijananyra MyYMKIHAIK OepeTiH SHeprusHbl Tapary >KeNICiHIH eKi OeiriHiH OaillaHbICHIH
KaMTaMachl3 €TeTiH, alHBIMaJbl TOK YCTEMeCi peTiHAe KOJAaHbUTybl Kepek. Kpickamia
TYHUBIKTaTy TOKTApBhIH LIEKTEY MYMKIHIIN Oap ailHpIManbl TOK ycTeMmelnepi KojaaHy Oeiri
Oap OynakTaFaH cyyi0anap/IblH kKoHE OyIaKTallFaH CyJI0aIapablH OH cCalachlH CaKTay KaKeT.

Kazipri yakpITTa TOKTHI MIEKTETilll KOHABIPFBLIAPALI TEK KaHAa TOMEH BOJIBTTHI
IEKTPIIIK Kemepae Koimananasl (6 — 35 kB). On ymriH kenire Ti30eKTel KOCBUIFaH ap3aH
JKOHE CeHIMII OeTOH HeMmece KhIMOAT KypraK OacKapbUIMAaWTBIH SJIEKTPJIIK peaTKopapabl
Kosganasl [1]. JKorapbl BOJIBTTEI MAiJIbI TOKTHI IIEKTETIII PEAKTOPIIAP CUPEK KOJIIAHBLIA IbI,
OUTKEeH1 onapabl 93ipiey OipHelle KUBbIHABIKTApAbl TYFbI3aAbl. J[ereHMeH, COHFBI JKbUIIaphI
OipHemie et enaik ¢pupmanap kepaeyi 220 kB jxoHE oaH KOFaphl KeIep YIIiH Ti30eKTel
KOCBUIFaH J>KOFapbl BOJBTTHI KYPFAaK peaKTOpiapiblH HOMEHKJIATypachlH HIepill KaTbIp.
XKyxTeme ke3iHIe KepHEYIiH apThIK KYJIaybl, OJapIbIH MapaMeTpIIepiH e3repTy MEH peTTeyre
KeTMENTIHI 0acKapbUTMaNTBIH PeaKTOpIapAblH 0aCThl KEMIILTIT1 OOBIN TaObLTA b,

Kana cynbanapasiH k601 KaJIbITH PeKUMAEPE TI30eKTeH KOChUIFaH WHIYKTUBTIK TTEH
CBHIMBIMIIBUIBIK KEPHEY/IIH KOIl KyJIayblHa OKEJNiNl COKMAaWThIH PEe30HAHCTHI cysibanap OoJbIn
keneni. Kpickama TyibIKTay Ke3iHIAE KbBICKAIla TYHBIKTATY TOKTAPBIH PEaKTOPIBIH
MHAYKTUBTUIINIMEH THIMI LIEKTey YIIIH ChIMBIMABUIBIKTBI IIYHTTAY KepeK. bipak, on ke3zue
TE€3 9Cep €TETiH TUPHUCTOPIIBI KOHABIPFBUTAP/IBI KOJIIAHBII, CHIMBIMIBUTBIKTHIH ©31HIH KbICKAIIa
TYWBIKTaly TOKTapblH MIEKTey KaxeT Oosanbl. HoTwkeciHnme, Kypaeni 3JeKTPTEXHUKAJIBIK
KelleH ep naiiga 6omabl.

Kpickama TyYHBIKTamy TOKTaphIH MIEKTEY YIIiH 0acKa Ja YChIHbICTap 0ap, oiap KOFapsl
Temrneparypaibl ackbiH oTKi3rimTik (JKTAO) KyOblbIchl 6ap KOHABIPFBUIAPABI Koany [1].
bipak, Oyn ke3ne ne Oipkarap NMPUHIMIUAIAR KUBIHIIBUIBIKTap Maiiga 0ojaasl — CeHIMIII
TYpPaKThl KYMBIC ICTEHTIH a30TThl CYHBUITKbIIITAp KakeT. COHBIMEH KaTap, ©TKI3TilTi
KTAO mmukizatelHbIH Oarackl o 1€ KbeMOaT. ApHaWbl Kypaeial TOMEHAETKIIT
TpaHchopMmaTropiap KaKeT €KeHIH alTbim eTkeH ab3an. OnapablH KyaTblH KbICKalla
TYHBIKTamy TOKTaphIH mekTeTiH JKTAO KyaThl OolbIHIIIA eMec, JKETiHIH OTKI3rill KyaTbiHa
JKaKbIH TaHJay KepekK. AJl, OChIHIali KyaTThl TpaHchopMaTopiaapsl 6ap KbICKaIla TYHBIKTATY
TOKTapbIH IIEKTETIIITEp 6TE KbIMOAT OOJBIN KeleIl.

110 — 500 kB >xorapbl BOJIBTTHI JKeJiNIepie YI (a3anbl MarHUTTETyMEeH O0acKapbUIaThIH
myHTThl peaktopiap (BIIP) konmmanbutagel. OchlHAall IIYHTTHI peakTopiap pPEeaKTHUBTI
KyaTThl ©T€Y YILiH )KoHE KepHEY/l TYpaKTaHAbIPY YILIiH KOJAaHbUIaAbI [2].
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BIIIP mbrrapaThiH MakcaTTapra oHE OJIApbl KOJJIAaHYy ToxipuOeciHe OailaHBICTHI
0acKapbUIaTBIH pEaKTOpiapbl KOJAAHY OJJICKTPJIIK IKENIEpIiH Keleci aiMakKTapblHa
TapaTbUIaJIbL:

- IIYFBUT AHBIMAJTBI JKYKTEMe CyJ10ackl Oap xemiiep;

- KepHEY JCHIeiiH peTTey YUIIH KUl KOJJaHbLIaThIH TO3FaH TPaHCPOPMATOPIIBIK JKOHE
KOMMYTALUSIIBIK KOHABIPFBUIAPEI Oap Kemiep;

- KyaT arbIHBIHBIH OAaFbpIThl MEH IIaMachblH Ul ©3repTeTiH Y3bIH TpPaH3UTTEPAEH
KYpaJIFaH xKeiep;

- KepHeyll TYpakTbl YCTam TYPYIbIH >XOFapbl Talantapbl 0ap TYTHIHYIIbLIAPIbI
KOPEKTEH/IIPETIH JKeiiep;

- JKOFAJITYJIaphl KOFapbI KeIiep;

- peakTHBTI KyaT OOWBIHIIA TEHEPAaTOPAbIH KaKETTI JKYKTEYiH KamMTaMachl3 €Te
AIMaWTBIH PEKUMMEH KYMBIC JKaCalThIH KeEJLIep.

Kasipri 3amanrbl BILIIP — Oyn GipHene 31eKTPTEXHUKAIBIK KOHIBIPFbUIApJaH TYPAThIH
ANEKTPTEXHUKANBIK KelieH. OHbIH KypamblHA 3JIEKTPMarHUTTI OOJIK — MAarHUT OTKI3TIIITIrl
Oap TpaHCchOpMATOPIBIK KOHABIPFHI Kipeai. KoHabIpFeIHEIH op (ha3ackiHmaa 6ackapy opaMachl
MEH JKEJIJIIK opaMa, COHBIMEH KaTap IIEeTKI jkKOHe OYHip >kapMaliap OpHaJlacKaH €Ki Herisri
OuTiK opHamackad. KypbUIBICHI, IAPTHI JKOHE KOJIAHY KEHUIIITT OOWBIHINIA OacKapbUIATHIH
peakTopiap KapamailbiM TpaHC(HOPMATOPJBIK >KOHE PEAKTOPJIBIK KOHIBIPFBIMEH Oipaeit
OoybIn Keneni, an (YHKIMOHAIIBIK MYMKIHAIT OOWBIHINIA SJIEKTPIIK KEIUIEPAiH KYMBIC
pexxuMaepin Oackapy MEH OHTAailIaHIbIPYIbIH Ka3ipri YaKbITTarbl JEHIreWae KemnTereH
CYpaKTaphIH IIEHIETIH aBTOMATTHI PETTEHTIH AMEKTPTEXHUKAIIBIK KeIIeHAEP OOJIBIT KEJIe/i.

TypakThl HOMHUHAJABI PEKUMIETT PEaKTOPIAPIbIH KOFAITYIapbl MEH peaKkToOpiap/Ibl
KYpacThIpFaH MaTepuaiapra KETKEH INbIFBIH KapamaibiM OacKapbUIMANTBIH IIYHTTHI
peakTopiap kepcerkimrepiig (1,5 + 2) mamMaceiHaH >KOFapbl OOJIMAaiIbI, all KYMBIC jKacay
JKOFAJITYJIapbl OJapblH JIeHreiHae OoJabl. BIIP Ttunti peakTopiap KapanaibiM
TpaHC(hOPMATOPIBIK KOHJBIPFbUIAP CHSKTBHI KbICKA YaKbITKA IIaMajJaH ThIC XXYKTEMere ue
Oosanel (KEpHEY, TOK, KyaT OoiibiHIIa). OChIHAAN KYOBUIBICTAp HOPMAJIAHFaH IaMaJiaH ThIC
KYKTeMelnep pexxumaepinae HomuHamabl KyatteiH 110 — 130 % neitin sxone 200% neifin a3
yaKbITTaFbl KyaT ©CyIHIH pexXuMiHJIe maitia 0omanel. Tok xoHe KyaT OoibIHINA IaMaaH ThIC
KYKTEyJIep peakTopAbl KOJNJaHy YpHAICIHAE >KoHE KepHeyaiH ecyl eTmeni kesenaepae BIIP
KEpHEY OCYIHIH aJlJIbIH/IaFbl MHIYKTUBTUIII Oap CBI3BIKTBI peakTop OOJIBIN KeNeTIHAIKTEH
naiia OGojaznbl ’KOHE OHBIH TOTBIHBIH JKOFapllaybl KEpHEY >XOofapiiayblHa IPONOPIHOHAI
oomanel. BIIIP ockiHmait KacueTi KoyiaHy Ke31HAe MaHbI3bl OOJIBIT Kee/I.

Marnurreny ymin BIIIP kKocamkbl OeKeTTiH MEHINIKTI KaXETTUIIKTEp KeIlIepiHeH
TpaHc(hopMaTop apKbUIBI HEMEcCe pPEaKTOp OpaMachlHbIH AJIEKTPMArHUTTI OeJiriHeH
KOPEKTEHETIH 0acKapblUIaThIH TY3€TKIlI (TYpAEHAIPTriil) KoiaaHbuiaasl. TpaHncopmarop MeH
TYpACHAIPrimTiH HoMUHANAB! KyaThl BIIIP HomuHanael KyaTteiabiH 1% TeMeH kypaiiapl. Tok
JKOHE KepHey TpaHchopMmaTopiapblHaH aKMapaTThl ajlaThIH TY3E€TKIIITI OacKapaThlH KYUCHIH
ANIEKTPOHAbI O10THI Oap. backapy sxyiieciHe 3JeKTpIiK KeTiHiH JKaFJaibl MEH TEeXHUKAJIbIK
KyKaTTapaa HOpPMaJaHFaH TajanTapra OalIaHBICTBI PEaKTOp XYMBICHIHBIH OaraapiiaMachl
Oepinei.

Xorapbina alTBUTFaHFa HETi3/I€]€ OTBIPHIN, KeJeci KOPBITBIHIBIFA Kelyre OOJajlbl:
KapacTBIPBUIBITT OTBIpFAaH MATHUTTEIYMEH OacKapblIaThlH pPeaKTOpIapAbl KOJJaHATHIH
KbICKalla TYHBIKTATY TOKTApbIH MIEKTEWTIH KOHABIPFBI OanmaMainbl HYCKajlapra KaparaHza
OonamiakTa KoJiaHy OOMBIHIIA >KOHE OJIapJbl OHIIPY MEH KOJIJJaHyFa KETKEeH IIbIFbIHIap
OOMBIHIIIA KYMOHCI3 apTHIKIIBUIBIKKA Ue 00 Ibl.

Ocpiran opaii, «KKEGOC» AK «Contyctik — OHtycTiK Tpan3uTiHiH 500 kB sHeprus
TapaTyAblH EeKIHIII JKETICIHIH KYpbUIBICBD KOOAchlH JKYy3€re achlpy Ke3iHJe >KaHapTiia
KOHJBIPFBI ChIHAKTaH MYyJNTIkCi3 oTTi. 500 kB «Aragsipp» Kocankbl Oeketinae 500 kB
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OackapbUIaThIH YII (ha3ajbl IIYHTTHI PEaKTOp ChiHAKTaH oTTi. KepceTinminm OThIpFaH THUITETI
KoHAbIpFel Kazakcran PecrnyOnukaceiHna anram peT KOJAAHBUIBIT OTHIp. Kas3akcTaHHBIH
YATTBHIK SHEProXKeNmiciHe KaHa TEXHOJOTHUIapAbl EHTI3y SHEprusiMeH >KaOIbIKTayIbIH
CarachlH KOHE TYTHIHYIIBIIAPFa KOPCETUIETIH KbI3MET TYPJIEPiHIH apTybIH KOCATHIH KONTEreH
apTHIKUIBLIBIKTApFa ue 601abl.

IyHTTHI peakTopiiapAbl MATHUTTEIYMEH OacKapyFa HETi3/IeTeH KahaH IbIK MIEIIMIep
JNEKTPIIK JKETIHIH pPEeKUMICPIH OHTAMIaHIBIpaabl, 3JEKTP JHEPrHsACHIH Taparty MeH
TachIMaJIay Ke3iH/1e HOPMATUBTIK )KOFalTynapasl ToMenaereni. Ocputaiima, BIIP Taparymibt
JKENIEp MEH JJIEKTp Tapary jKeliieple KyaTTbl Oackapy MEH KepHEeyHl TYpaKTaHAbIPYIbI
KaMTaMachl3 eTeTiH Oiperell kemieH OoybIn Kenerdi. backapeuiaThlH peakTopiapbl KOIIaHy
«Conrycrtik — OHTYCTIK Ka3akcTan» TpaH3UTIHIH JIEKTPIIIK JKeJIep )KYMBICHIH JKaKcapTabl,
KOCKBIII KOHJBIPFBIHBIH TO3Y KapKbIHBIH TeMeHaeTeni. «Contyctik — OHTYCTIK TpaH3UTiHIH
500 kB sHeprus TapaTyablH €KiHII JKEJTICIHIH KYPBUIBICHD) K00AChIH JKY3€re achlpy Ke3iHae
500 kB «tOKI'POCy» xone «Arampipb» Kocaikel Oekerrepinae 500 kB BILIP Gapneirsr 3
JlaHachl OpHATHLIAABI [3].
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HNCITOJIb30BAHUE YIIPABJIAEMbBIX LTYHTUPYIOIIIUX PEAKTOPOB
B KAYECTBE OI'PAHUYUTEJENA TOKOB KOPOTKOI'O 3AMBIKAHUA

HypceutoBa b.K., 3bikoBa H.B.
(CKT'Y um. M. Kozvibaesa)

B Hacrosiiiee Bpems BO3HHUK IOBBILIEHHBIM MHTEPEC K OTPAHUYEHUIO B CETSAX TOKOB
kopoTkoro 3aMmbikanus (TK3), B ocobenHocTH B MOmHbIX ceTsax 110-220 kB. Oto Tpebyercs,
HampuMep, JJi1 YBEIMYEHHUs HaJeXKHOCTH paboThl 3aKoIbLOBaHHBIX ceTed mpu K3, nmms
oOsierdeHust paboThl BBIKJIFOYATENEeH, UMEIOIINX OTPAHUYEHHBIA TOK OTKJIIOYEHHS, U IPYTOTro
o0opynoBanus nuHUi 1 noactanuii. 1o cymectBy orpannuurenu TK3 H0KHBI BBITOTHSTD
pOJIb BCTaBOK IEPEMEHHOI'0 TOKA, TaK KaK OHM OCYIIECTBISIOT CBS3b MEXAY JABYMs YacCTIMHU
JUHUM DJIEKTPOIepeiadyt, O3B0 IPU HEOOXOIMMOCTH 3aMMCTBOBATh U3 COCEAHEH 4acTH
JIMHUU aKTUBHYIO WIH PEAKTUBHYIO MOIIHOCTb. [IppMeHEeHHE BCTaBOK NEPEMEHHOIO TOKA C
BO3MOYKHOCTBIO orpaHudeHuss TK3 [OMKHO COXpaHUTh ITOJIOKUTEIbHBIE KayecTBa H
KOJIBLIEBBIX CXEM (U pe3epBHPOBAHUS YYACTKOB), W KOJBIIEBBIX CXEM C JeJIeHHeM (s
camkenus TK3).

B Hacrosmee BpeMs TOKOOTPAaHUYUBAIOIIME YCTPOWCTBA IPAKTUYECKU IPUMEHSIOT
TOJIBKO B HHU3KOBOJIBTHBIX AJIEKTpHUECKuX ceTsx (6—35 kB). Jlmsg 3TOro uCmomb3yroT
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